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P r Oj et Car ti n O (CARTOgraphie des INOndations)

Contexte

« Opération de recherche de I'lFSTTAR
* Convention DGPR/IRSTEA
* Lettre de commande DGPR/CETMEF

Objectif initial DGPR

 Croiser SHYREG & EXZECO

TaComagref
A Débit de pointe de fréguence décennale

* Possible utilisation: Cartographie DI, EPRI 2eme cycle ou connaissance
complémentaire
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Boucle sur les biefs

Principes de Cartino

Principes

« Utiliser une pseudo-enveloppe de zone inondable lissée (Exzeco)

* Reécupérer la ligne médiane de cette enveloppe (squeletisation)
» Créer un réseau de biefs de calculs
-+ Sur un bief, création de profils en travers a pas non constants et sans croisement
§  Interpolation MNT et Matrice de débits sur chaque trace de profils en travers
g » Creation des fichiers d'entrées de code de calcul hydraulique 1D
% » Calcul en mono-fréquence sur le bief

Sinone Vérification que les profils en travers sont assez larges
 Visualisation des résultats de calculs sur le bief

* Assemblage des résultats de chaque bief de calculs

2 chaines de calcul en developpement parallele

« CETE Méditerranée: Chaine PC: Qgis-Grass, Flutor et Mascaret lancés avec
Matlab (diffusable) — Notice sur wikhydro

« CETMEF: Application dédiée sur le systeme i-Fast CETMEF utilisant Manning-
Strickler et Mascaret

Centre d'Etudes Techniques de 1'Equipement Méditerranée




Gouches B o 1000
b3 . TestExzecol I L

Exemple de sorties brutes d'EXZECO sur un MNT 5m
Superficie drainée > 10 ha
Situation réelle 5km*4km
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Couches &= g 1.000
& EXEMPLE : m

Sélection de zones pour I'exemple de la présentation
Situation 3km*3km
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Pseudo-Enveloppe de Zones Inondables
(Exzeco 5m - Situation 3km*3km)
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Masque de la pseudo-Enveloppe
pour boucher les «anomalies»
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%X | EXEMPLEMasq :

& EXEMPLEFus

Sélection des morceaux du masque a supprimer
(bascule en mode sélection avec point de construction)
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Visualisation des iles a fusionner
avec la Pseudo-Enveloppe
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Pseudo-Enveloppe de Zones Inondables

fusionnée en marche d'escalier
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x| ﬁ Losange 1_polygon
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Création de triangles et de losanges
pour lisser I'enveloppe
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x ﬂ Enveloppelisse

x ﬂ EmpriseZoom
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_ Couches B g 900

Sélection des segments entierement inclus
dans I'enveloppe
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Nettoyage itératif du squelette
(Suppression des éléments dont le cercle passant
par les extremités est dans I'enveloppe)
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& EXEmPLE

300

Nettoyage itératif du squelette
(Suppression des éléments dont le cercle passant
par les extremités est dans I'enveloppe)
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Nettoyage itératif du squelette
(Suppression des éléments dont le cercle passant
par les extremités est dans I'enveloppe)
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x ﬂ EmpriseZoom

& EXEMPLE

..... |:|

Nettoyage itératif du squelette
(Suppression des éléments dont le cercle passant
par les extremités est dans I'enveloppe)
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Nettoyage itératif du squelette
(Suppression des éléments dont le cercle passant
par les extremités est dans I'enveloppe)
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300

Nettoyage itératif du squelette fini
(Suppression des éléments dont le cercle passant
par les extremités est dans I'enveloppe)

0 30
r1m
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Création d'un réseau de biefs de calculs
(du + long au plus court, ils se chevauchent a I'aval)
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Création de zones d'exclusion pour gérer l'interpolation
(il ne faut pas que le profil en travers d'un affluent
ait le debit du cours d'eau principal avant la confluence)
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Travail bief de calcul par bief de calcul
(recherche de l'option optimale, tout ou par troncon
en cours Présentation actuelle tout de I'amont a 'aval
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Sélection des morceaux de traces uniqguement
dans I'enveloppe. Sert a estimer la densité des traces
a pas non constant pour la précision du calcul ultérieur
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Création de traces a pas non constants
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(Les traces sont toutes les 1/3 de distance de la

largeur de I'enveloppe calculée préecédemment)
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Modifications itératives des angles des traces pour

Interdire les Intersections
(filtre de Gauss 3 sur les angles)
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Modifications itératives des angles des traces pour

Interdire les Intersections
(filtre de Gauss 3 sur les angles)
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Modifications itératives des angles des traces pour

Interdire les Intersections
(filtre de Gauss 3 sur les angles)
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Calcul hydraulique

Profils en travers (1 pt tous les 1m) avec interpolation du MNT

Débit sur les traces pour gestion des apports avec interpolation de la matrice de débit

Calcul en permanent mono-bief

Création du fichier profils (extension .geo) commun Mascaret Flutor

MASCARET FLUTOR

EDF/LNHE - CETMEF Patrick Chassé fin années 80

« Gestion des apports en base de 2 pour Pas de probléme de gestion des apports,
I'apport continue sur le bief et la limitation de | pas de limitations
mascaret a 20 lois), limitation possible?

Création du fichier de paramétres
 Création du fichier de parametres (extension .cas)

extension .cas . . ,
( ) Condition limite aval calculée

 Condition limite aval avec planimétrage automatiquement
Mascaret sur le dernier bief et calcul de
Strickler

» Calcul hors interface Fudaa

Pas de problémes de plantage

RESULTATS PRIORITAIRES SUR

. , CEUX DE MASCARET
* Problemes de plantages frequents

 Calcul itératif avec un maillage décroissant pour la convergence (de 100 a 5 m)
« Création d'une image de synthése par bief par code de calcul et de comparaison entre codes

« Elargissement souvent nécessaire => Reprise des étapes précédentes avec sur-largeur Profils

Centre d'Etudes Techniques de 1'Equipement Méditerranée 34
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Vérification Fudaa-Mascaret possible

= Fudaa-Mascaret 3.1.1 ™

\ I -
p——— po— N— Probleme d'ouverture des lois
Fichier Edition Hydraulique Reéesultats Calage Synthése Fenétres Aide
" 5 o
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P | 15.0 163.1 : | I
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3| : 2l o T
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oo \ {l
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arrEe Cr\Program tkph
Files\Fudaa-Mascaret)serveurs\mazcaretimascaret 7_0'mascaret.exe lance ##%+#% i v ? 0 13 o e B
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Lol e[+ ][ » ][ o[-
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Vérification Fudaa-Mascaret possible

= Fudaa-Mascaret 3.1.1 ™

Fichier Edition Hydraulique Résultats Calage Synthése Fenétres Aide
= | & & 5 | 8 d | B B : % | # | o
Quwrir | Enreg. Impr. Défaire || Refaire Copier| Couper|| Coller Sélect. lednes | Falett. Conn. || Calcul.| Calage| apétar
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CETE

Méditerranée

Travail a moyen-long terme

Améliorations importantes a moyen terme

 Limiter la taille des biefs a I'avancée des calculs mascaret (si un bief de
calcul plante, ne pas bloquer le reste)

* Permettre de gérer la topographie dalle a dalle pour optimiser les calculs

* Permettre de gérer les reprises de calcul a chaque étape (Enveloppe
différente Exzeco, biefs de calculs, profils)

* Voir les points sensibles (confluences...)

« Affecter de la confiance automatique aux résultats (rétro-action,
géométrie, hydraulique?)

- Etudier les facteurs prépondérants sur la qualité des résultats (plutot
topographiques d'apres la biblio)

Et apres...

« Permettre de prendre en compte des traces positionnées par |'utilisateur,
des profils en travers (ouvrages comme les ponts...)

« Permettre d'injecter des frottements différents en fonction des zones
 Voir pour la description automatique des berges
« Passer de la Carto Prévention a la Carto Prévision

» Passer au 2D...
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Voir nptcercle

Reprendre les exports mif/mid pour qu'ils passent par une seule fonction

Reprendre la Iégende introcuite maladroitement dans mascaret et flutor

Mettre les mémes échelles flutor et mascaret si les deux calculs tournent et si différences inférieure a 25%

Voir la gestion du réseau hydraulique (idée initiale de 2/2 a ne pas écarter)

= Pour eviter e squelette dans matiab, V.split et v.voronoi

Centre

Export en charge par défaut, voir si d'autres exports

Reprendre les extension et les mettre dans le fichier parameétres, jonction, buf, confluenece...

Reprendre le fichier de paramétre, le faire de maniére plus claire pour l'utilisateur et faire en sorte que sa lecture soit automatisé
Code mascaret 0, pas de calcul, 1 calcul 2 création du fichier .cas pour permettre la visualisation dans fudaa

Faire v.drape que sur les profils qui ont évolué

Mettre une enveloppe maxi ane pas dépasser??? probleme dans les zones basses finales qui va apparaitre a priori

Voir l'intéret de réinterpoler 2 fois le débit, faire que sur ceux qui évoluent

Gérer les v.sirf.rst, faire une interpolation de la ligne d'eau sur le ratser pour voir s'il y a des probléeme, voir I'otpion schapi v.triangle
Faire les buffer au confluence par bv?

Supprimer les écritures de flutor

Faire que tous les csv soit lu dans cartino grass csv

Tampon autour du squelette a ajouter a I'enveloppe si on a une reprise manuelle du squelette qui est hors des zones de I'enveloppe!!!
Lire les liens dans le fichier de parameétres pour voir ceux qui manquent

Faire les travaux d'arnaud dans cartino

Faire les iso-valeurs dans cartino, indiquer I'import qui permette d'étre direct en km2

Faire aussi le lissage

Optimiser les calculs en interpolant la deuxieme fois que sur les profils qui ont changé en débit et topo

Mettre le squelette sur le résultat final

Faire le lissage sur les traces de MobiTC

Voir le lissage des profils, 'augmentation du nombre de profils...

Mettre des alerts au ficher de paramétres

Mettre les noms des trous et des débits, lancer plusieurs débits

Buffer si le suelette si fait manuellement

Calcul bief / bief

Gérer les extensions des mnt, découpe possible par BV?

d'Etudes Techniques de 1'Equipement Méditerranée
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